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CNC PROGRAMI GiRi$ UNITESI
(CNC PROGRAM ENTRY SYSTEM)

Projenin amaci, mekanik sistemi, zamanin gerisinde kalmamis, gegerliligini koruyan, galisabilir
durumdaki CNC tezgahlara giinimuz teknolojisinin avantajlarindan yararlanma yolunda, bir
program giris Unitesi gelistirmektir.

Bu proje ile tasarlanan “program giris Unitesi”, bir “punched paper tape stripe reader simulator”
olarak da tanimlanabilir. Teknolojisi eskimig program girig birimlerinden biri olan delikli kagit serit
(punched paper tape stripe) ve okuyucusu yerine, “kontaktsiz bellek karti” (izerinde saklanan
CNC kodlardan olusan program, CNC tezgaha, Gizerinde kartin bir strictsuni de bulunduran bu
simulator Gzerinden verilir. Tasarimda, sistemin, tezgahin mevcut yapisinda hig bir degisiklik
gerektirmeden yerlestirilip calismaya alinmasi ilkesi esas tutulmustur. Bu yizden, unite, bir
bakimdan CNC tezgahin kodlart ilerletip okumakta kullandigi sinyalleri (araylz control sinyalleri)
oldug@u gibi kabul edip kullanan bir simulatordir.

CNC kod programlarini PC’'den CNC tezgaha ulastirmada kullanilan ortam, “flash memory card”
tir. Bu kartlar, hermetik, glic kaynagi (batarya, vs) igermeyen, elektrik ve manyetik alandan, EMI
ve RFI'den etkilenmeyen, yiksek yodunluklu entegrasyona sahip, yeni teknoloji Grinadur.
GUnUmuz teknolojisi Grtint olan “flash memory” yongalardan (chip) olusan bellek, elektrikle
programlanip silinebilen, gli¢ kaynagina gerek olmadan veriyi ortalama 100 yil saklayabilen,
defalarca programlanabilen (100.000 — 1.000.000 kez) 6zellikteki EEPROM’larla bir seferde
silinebilme avantajini bir araya getiren gelismis bir “nonvolatile memory” (unutmayan bellek)
tarudar.

“Menu Drived Operating” 6zelligi ve bunu destekleyen “intuitiv” yapisi ile MCCPES (Memory Card
CNC Program Entry System), egitim gerektirmeyen, herkes tarafindan kolaylikla isletilebilir.
Sisteme eneriji verildiginde, énceki bir seansta, yerlestirilen bir kartta en az bir programa
rastlanmis ve igletiimek Uzere ayni karttan en az bir program secilmigse ve kart sirticl yuvasina
yerlestirilmis bir kart yoksa, LED geri plan aydinlatmali 2 satirh LCD’de “O&B DEVELOPMENT
HOUSE MCCPES V1.0, INSERT CARD TO PROGRAM SEARCHING” mesaji okunur. Kart
yerlestirilene dek bu mesaj donmeyi surdrir. Kart strtict yuvasina yerlestirilmis bir kart
bulunmasi halinde, baska bir dogrulama beklemeden, sistem karttaki programlari arama iglemine
baglar.

Daha d6nce, yerlestirilen bir karttan program aratilmis; Ve en az bir program bulunmusgsa, bu
program adi ve kart (izerindeki adresi 0. EEPROM (Unite igindeki bellek) iizerinde saklanir. Eger
LCD’de gériilen mdniide bu program segilirse, CNC kodlu program 1. EEPROM a (Unite igindeki
diger bellek) kopyalanir. Bu durumdayken, (program tezgahta isletilsin yada isletiimesin) sistem
kapatilirsa, sisteme tekrar eneriji verildiginde, LCD’de “PRGM.IN MEMORY!”, “CRD.OR
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MEM.CM” mesaji (Menu5) goziikiir. Kursor (imleg), yapilabilecek bir yanhsi énlemek lizere “M”
Uzerindedir. “C” (card) ya da “M” (memory) segilebilir.

“M” segilirse, direkt Menu0’a gegilir. Yine olasi bir yanlishd1 énlemek tizere, menu, son islenen
programin No. sunu ve adini LCD’de gésterir; imleg, “>” semboll tizerindedir. “E” izerine getirip
“E” tusuna basarak (kart kullanilmaksizin), 6nce seansta son isletilen program tekrar igletiimek
Uzere segcilmis olur. “C” secildiginde, sistem lizerinde yerlestirilmis bir kart varsa baska bir onay
alinmadan, bu kart Gzerindeki aranip bulunan programlar 0. EEPROM (zerine yazilir. Bu
durumda, bu kartta bulunan programlardan birinin secilmesi s6z konusudur. 1. EEPROM
Uzerindeki programa, s6z konusu programin bulundugu kart yeniden kart surlclsline
yerlestiriimeden erigilemez.

“C” segildiginde, sistem Uzerinde yerlestiriimis bir kart yoksa (ya da kart yuvasina
oturtulmamigsa), LCD’de “O&B DEVELOPMENT HOUSE MCCPES V1.9”, “INSERT CARD TO
PROGRAM SEARCHING!" mesaji gozukur. Kart yerlestirilene dek bu mesaj donmeyi strdurdr.
Kart yerlestirildiginde, sistem bunu algilar ve “CARD O.K. WAIT...” mesajini verir. TUum kartl
taradiktan sonra, higbir CNC programa (Kart Gzerinde gerekli oldugu formatta sakli olan bir cnc
programi) rastlanmadiginda, sistem, “PUSH ‘E’ TO MENU”, “NO PRGM.FIND!” mesaji verir. “E”
tusuna basarak basta anlatilan donguye yeniden gidilir.

Kartin taranmasi sirasinda, bulunan ilk programla birlikte “FIND 001 PRGMS.” Mesaiji verilir.
Bulunan siger programlar nedeniyle akustik sinyal sesi esliginde bu sayi artar. Tim kart (Bu
versiyon yalniz 128 kByte kapasiteli Flash Card kullanimi igin hazirlanmistir.) arandiktan sonra
(32 kByte’lik bloklar halinde 4 islemde), yine baska bir akustik sinyal egliginde, Ustteki satirda
“PUSH ‘E’ TO MENU” mesaji gorullr. Alttaki satirda ise, bulunan program sayisi 6nceki mesaj
degistiriimeden verilir. “E” tusuna basildiginda, ilk programin adinin 16 karaktere kadar olan
bolumundn yer aldigi 1. satirda (‘PROGRAM NAME”), ve 2. satirda da “001” <>E” bulunan 0.
menii (Menu0) goziikirr.. imleg “<” sembolii lizerindedir. Panel {izerindeki “sag” ve “sol” tuslari
kullanarak, imleg sada veya sola ; istenen fonksiyon lizerine getirilir. imleg saga ya da sola
alinmaya devam edilse de, hareketi bu (i¢ segenek icinde kisitlanmistir (ring). Istenen program
adi ve No. su LCD’ye getirildiginde, “E” tusuna basilir. Birinci satirda segilen programin adi aynen
korunarak, ikinci satirda “FILE LOADING...” mesaji goériinur. Bu sirada, segilen program 1.
EEPROM’a kopyalanir. Bu EEPROM’un kapasitesi 8 kByte oldugundan en blylk programin
bayuklagunan, bu degerin altinda olmasi gereklidir. “E” tuguyla segilen program, bu arada
degismis olabilen kart Gizerinde yoksa, birinci satirda yine “PROGRAM NAME" ile, ikinci satirda
“NOT IN THIS CARD’ ikazi gérundr. Yapilacak sey, kartl, ilgili olanla ya da bagkasiyla
degistirmek oldugundan, kart yerinden ¢ikartilir. Sistem, en bastaki; Kartin yerlestiriimesini ikaz
eden mesaji dondirmeye baslar.

“E” ile segilen programin adi ve kendisi, mevcut kat Gzerindeyse, birinci satirda, “PROGRAM
NAME” sakli kalmak Uzere, ikinci satirda “CODE «— SC<>PF” menisu (Menu1) gorinur. Bu
medlde “S”, servisi (Menii2 ve Menii3), teknik personeli ilgilendirir. “C”, programi CNC’nin
denetimine birakma, “<”, kodlari incelemede sola, “>”, kodlari incelemede saga, “P”, program
secme mendsiine (monii0) donis ve “F” de programin basina, birinci adima donis
fonksiyonlarini simgeler.

MCCPES'in, farkli okuyucularin (paper tape stripe reader) similasyonunu gergeklestirebilmesi
icin, kontrol ve veri sinyallerine ait parametrelerin segimini saglayan ve teknik servis personeli igin
kullanilan “S” (Servis) segildiginde, 6nce, birinci satirda “SERVICE” ile birlikte, ikinci satirda
“EDGE:” (Kenar) ve “f’ (fall) ya da “r’ (rise) karakterleri goriinir. Bu parametre, CNC’nin istegine
gOre, kodlari ileri ya da geri okumak tzere goénderdigi sinyalin, okumayi (veriyi “data bus” a
vermeyi) diisen veya gikan kenarla gergeklestirmesini saglayan secimi belirler. Istenen
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parametre, “E” tusu ile segildikten sonra, ikinci olarak, birinci satirda “SERVICE” ile birlikte, ikinci
satirda “REVERSE:” ve “e” (enable) veya “d” (disable) gértinur. Bu parametre, okumay: tersine
ceviren “Reverse” sinyalinin “e” ile gecerli kilinmasini veya “d” ile iptal ediimesini saglar. istenen
degder, bu parametre igin, “E” tusuyla segildiginde, birinci satirda “SERVICE?” ile birlikte, ikinci
satirda “WIDTH:” ve “040” goriinir. Bu parametre, kodun ileri veya geri okunmasini saglayan
“impulse” un alinmasindan ne kadar zaman sonra “data bus” a verilecegini belirler. Bu, “punched
paper tape stripe reader simulator” igin daha esnek bir yapi saglar. istenen deger, “<” ile
azaltilarak veya “>” ile arttinlarak “E” tusu ile segildikten sonra, tim parametreler, sistem
tarafindan 1. EEPROM'un ilk segmenti (“firmware”) yazilr;...Ve tekrar bagsa dénerek kart olup
olmadigina bakilir; Ayni iglemler tekrarlanir.

“E” ile “C” fonksiyonu segilirse, LCD’de ilk satirda, “PROGRAM NAME”, ikinci satirda, “RUN ‘E’
TO'\"” ikazi goritndr. “E” ye basiimadigi stirece program, CNC’den gelen okuma “impuls” u ile
ileriye ya da geriye dogru okunur. “E” tusuna basilirsa, 6nceki menuye donulir. Son okunan CNC
kod, LCD’nin alt satirinda goérinur; “CODE +SC<>PF” seklinde.

“E” tusu ile “<” veya “>” fonksiyonlari secilerek, program kodlari adim adim incelenebilir. istenen
adima getirilip, yeniden “C” fonksiyonuyla CNC’nin denetimine birakilabilir.

“E” tusu ile “P” segildiginde, program segme menusiine (Menii0) geri ddnmek ve yeni bir program
se¢cmek mumkunduar. “E” tusu ile “F” segilirse, “punched paper tape stripe reader” in programi
basa sarma fonksiyonu simule edilir.

Her fonksiyon, tuslara dokunus ve ikaz mesaijlari farkli akustik sinyallerle eslestirilmistir. Kullanici,
LCD'yi gérmesi de, kulagiyla operasyon akigini izleyebilir.

ileri ve geri okumada, programin bagina ve sonuna varildi§inda, “data bus” a, bu lokasyonlardaki
karakterler tekrar edilerek verilir (Sonsuz uzunluktaki “punched paper tape stripe” gibi).

Her CNC programi, kart (izerinde “*” ve onu izleyen ve en ¢ok 16 karakterden olusan adi ya da
basligiyla tanimlanabilir. Mikroislemci tarafindan, “*” karakterinden sonra gelen 16 adet her
karakter, program adi sayilacagindan ve CNC programin gévdesinin 17. karakterle birlikte
basladigi kabul edildiginden, 16 karakterden kiiglk olan program adlari igin de programin adi
“SP” (bosluk) ya da baska bir karakterle 16’ya tamamlanmalidir.

Bazi CNC tezgahlar icin, CNC programin basinda yer alan “feed characters”; “—”, yine bu
programin govdesi igcinde yer almakta ve IC Memory Card iginde ¢ok yer isgal etmektedir. Bu
karakterin, programin basinda istenen sayida gonderilmesi mikroislemci programindaki bir
opsiyonel degisiklikle saglanabilir.

CNC programi “\” karakteri ile son bulur. “*” ve “\” karakterleri, CNC kod i¢inde kullaniimadigi
saptandiktan sonra bu iglevler igin segcildi. Gerekirse bu karakterler yerine bagkalari kullanilabilir.
Servis menusU iginde de bu segimleri saglayacak alt monuler eklenebilir.

CNC program adi ve programin adinin basladigi ve bittigi karakterler, ACAD14 editoriinde,
Windows altindaki, WritePad ya da NotePad editorlerlerinde, *.out formatindaki program dosyasi
icine yerlestirilebilir. Ayrica, Windows altinda ¢alisan, Memo adli “IC Memory Card Driver”
“driver SW” paket ile de, *.out dosyasi okunup edit edilebilir.

“PROGRAM NAME «<««program govdesi—««\" formatinda hazirlanan program, “Memo
Card Drive SW” de “read portional...” ve “write portional...” fonksiyonlariyla kartin istenen
adresinde saklanabilir. Bunun igin start adresi olarak, saklanmis son programin son karakteri olan
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(“\’) den sonraki bir adresi vermek gerekir. “Total Byte” ise, saklanacak program “open” ile
yuklendigi sirada saptandigi ve bu pencere iginde zaten yazildigi i¢in degistiriimeden birakilabilir.

Kart, striclslne yerlestirildiginde, timinde, mikrodenetleyici tarafindan 32 kByte’lik bloklar
halinde okunarak “*” karakteri aranir. Bu karakter her bulundugunda, kart tizerindeki mutlak
adresi 3 Byte olarak 0. EEPROM’un 16 “firmware” segmentinden sonraki ilk segmentten (adres
0100h) baslayip artan segment No. lariyla yazilir. 65 kBit'lik (8 kByte = 8192 Byte) 0. EEPROM,
32 Byte’lik segmentlere ayrilmistir. Her segment, icinde 3 Byte'lik program adresi ve 16 Byte’lik
program adi saklar. Bu durumda, toplam 8192:32 = 256 segment ve 256-16 (“firmware” i¢in
ayrilan, her biri 32 Byte’lik 16 segment) = 240 program adresi ve adi igin yer ayrilmistir.

“Firmware” igin ayrilan segmentlerde ise servise ait parametreler, 6zel ikaz ve mesajlar saklanir
(Ornegin, 0. Byte bos, 1. Byte “SFLAG” ve 2. Byte “WIDTH”, 3. Byte “E2ADEL”, 4. Byte
“E2ADEM”, 5.Byte “E2ADSEG”, 6. Byte “PRGMNR"...). 1. EEPROM’un kapasitesi yine 65 kBit'dir
(8 kByte = 8192 Bte). Secilecek en bliyliik CNC programin buyukliga bununla limitlidir. 4 defada
(4x32 kByte = 128 kByte) tim “flash memory” taranmis olur. Bulunan her program, ayni zamanda
akustik bir sinyalle de duyurulur. Herhangi bir program bulunamadiginda (bu versiyonda), 2.
satirda “NO PRGM.FIND!” mesaijiyla, ilk satirda yine “PUSH ‘E’ GO MENU” uyarisi ¢ikar. 0.
Moni’de segilen program icin, mikrodenetleyici, 6nce 0. EPROM’un bu No. lu (Program No. su ile
ayni) segmentindeki ilk G¢ Byte'i okuyup, kartin tizerinde, onlarin gosterdigi adresin bir
sonrasindaki (“*” 1n bulundugu adresten bir sonraki adres) 16 karakteri okuyup, ayni segmentteki
program adi ile karsilagtirir. Program adi ayni ise, 16 karakteri izleyen tim CNC programi 1.
EEPROM!a 0. adresinden baslayarak saklar (write). Bu operasyondan sonra LCD’de 1. Monii yer
alir. Kart yerinden ¢ikarilsa da, secilen program EEPROM’da oldugundan, CNC tarafindan
okunup degerlendiriimesinde bir engel yoktur. Sistemin enerijisi kesilse, enerji verildijinde, son
secilmis programin kartta olmadan da islenmesine devam edilebilir. Eger 0. Ménir’de bir program
secildiginde, kart suriict yuvasina secilen programin bulundugu (ve bulunmadigi) kart
yerlestiriimemisse, sistem, “Start” konumuna geri donerek, basta anlatilan dongulerdeki
davranigini sergiler.

istendigi halde, opsiyonel olarak, 1.Ménii icinde verilen bir kaarkterin, secilen program iginde
aranip bulunmasi fonksiyonu da eklenebilir.

MCCPES, CNC tezgaha elekirik olarak “optocoupler” yoluyla yalitilarak kuple edilmistir.
MCCPES veya CNC tarafindaki bir defekt, dijerine zarar vermez.
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TEKNIK OZELLIKLER

Max. CNC Program Kapasitesi: 8192 Byte

CNC Code Standard: DIN 66025

Data Bit: 7 + Parite Bit

Parite: cift (even), 7. Bit

Flash Card Standard: 128 kByte

Driver Type: Memo Drive B Par (32 kByte buffer RAM, paralel data and address bus)
Program Adres ve Ad Bellegi: 9192 Byte

LCD: 2 satir, LED backlighted

Logic Level: 5VDC

Control Input Signals: Forward, Backward, Reverse, Enable

Code Read & Progress Pulse: Forw/Backw or Forw/Reverse, positive or negative going edge
Electrical Insulating: Optocoupler on all the I/O

Power: Input 220 VAC/50 Hz, Output 2 x 5 VDC 10 VA

Buzzer:Piezoelectric

Operating Temperature Range: 0-70°C

Humidity: 80% absolute

Menu Drived Operations, Low Power, Flash Card Contactless Memory, PIC 16C71 Based
Control Board, Expandability in high capacitiy Memo Flash Card and EEPROM
Components, Galvanic Insulation, Flexible Structure for all the CNC Applications.

Notes: Hexadecimal (Onaltili) sayi sistemi; Decimal (Ondalik) say! sisteminde oldudu gibi, her
basamak, daha bliylik basamaktaki degere kendi kotasi astiginda “1” olarak eklenir. Ancak her
basamak kotasi 10 ile degil, 16 ile sinirlidir. 16’ya kadar olan degerleri tek karakterle
gOsterebilmek igin de 1,2,3,....A,B,C,D,E,F seklinde bir diizenleme getirilmistir. Burada, “F”,
ondalik sistemde 16 dir. “1” daha eklendiginde bu hane “0” olur; Kendinden buyulk olan haneye
“1” eklenir; “10” olur. “1AC3h” (Burada “h”, sayinin onaltil sistemde yazildigini ifade eder) gibi bir
adrese 100d (Burada “d”, sayinin ondalik sistemde yazildigini ifade eder) eklersek “1B27h” elde
ederiz. Windows Isletim Sistemi’nde “Accessory” iginde yer alan “Calculator” ile hex. Ve dec.
Doénlgtmleri yapilabilir.
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