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İKİ EKSENLİ EĞİM ÖLÇME ve KONTROL SİSTEMİ

1) Sistemin Tanımı

Mikroişlemci kontrollu Eğim Ölçme Sistemi, üzerine iki ekseni doğrultusunda Eğim Algılayıcıları (Clinometer) yerleştirilen platformun bu iki eksendeki eğimini ölçer; platformu verilen eğim açılarına göre pozisyonlamak üzere, tahrik motorlarına kumanda eder.

Sistemde 5 iletkenli, seri veri transferi ile iletişim sağlanan iki adet elektrolitik eğim algılayıcı bulunmaktadır. Her iki algılayıcı da –65 ( … +65 ( arasında lineer ölçme alanına sahiptir. Sistem, her iki eksendeki eğim açısını yine bu aralıkta ve 0,01 ( çözünürlükle (Resolution) göstericiye (Display) verir, değerlendirir. Sistem yazılımı “Menü Yönlendirmeli” (Menu Drived) özelliklidir. Her iki eksenin her iki yönünde, aşıldığında değişik tonlarda akustik alarm üreten limit değerleri set edilebilir. Yine bu dört yönde değerlendirilebilen maksimum değerin (65.535 () aşılması durumunda (Overflow) da farklı bir akustik uyarı sinyali üretilir. Her iki eksende Mutlak (Absolute) ve Göresel (Relative) değerler göstericiden izlenebilir. Okunan mutlak değerler, menüdeki “Offset” fonksiyonuyla 0,00 ( göresel değerlerine dönüştürülebilir. Sistem her iki eksende, mutlak ve göresel olmak üzere 0 ( geçiş noktalarında farklı tonlarda akustik uyarı sinyali üretir. Bu noktalardaki sıfır platosu veya penceresi (Zero Span) menuden seçilerek genişletilip daraltılabilir. Sistemde, kullanıcıya gerek okumada gerek değerlendirmede kullanmak üzere okunan değeri yuvarlatma (Rolloff) olanağı sağlanmıştır.  Yuvarlatma değeri menuden seçilerek ayarlanabilir. Menüden seçilen “Goto” fonksiyonu, sürücü motorların PID kontroluyla platformun verilen değerlerde pozisyonlanmasını sağlar. 

Temel yapısı içinde yer alan yukarıdaki fonsiyon ve özellikler dışında, isteğe göre opsiyonel fonksiyon ve özellikler, sisteme eklenebilir.

2) Çalışmaya Alma

Algılayıcılar, ekte verilen, algılayıcıların eğim ölçümü ve kontrolu istenen platforma montajını içeren dökümanda belirtildiği gibi, karşılıklı etkileşmenin minumum tutulabilmesi için, birbiri ile 90 (, platform ile 90 ( ve eksenlerle 0 ( lik açılara uyularak monte edilir. Teorik olarak belli bir uzunluk limiti olmamakla birlikte, cihazla aralarındaki kablonun yanıt süresi (Response Time), empedans gibi nedenlerle 15-20 m yi aşmamasına özen gösterilmelidir. Kablonun, gürültüye karşı kaliteli, şildli kablo (Shielded Cable) olması uygundur. Algılayıcılar uygun konnektörlerle cihazın arkasında bulunan “X” ve “Y” eksenlerine ait ilgili konnektörler üzerinden cihaza bağlanırlar.

Eğim Ölçme Sistemi, uygulama ortamındaki gerilim özelliğine göre 12 Vdc, 24 Vdc veya 220 Vac güç kaynaklarıyla beslenebilir. Besleme gerilimi, uygun konnektörle cihazın arkasında bulunan ilgili konnektöre bağlanır. 

Güç anahtarı “ON” konumuna getirildiğinde akustik sinyal eşliğinde aşağıdaki text soldan sağa göstericide dönmeye başlar.

“O&B DEVELOPMENT HOUSE RAPTCS V1.0 8/99”

“PRESS ANY KEY TO START TILT CONTROLLER”
3) Kullanma Açıklamaları
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LCD Gösterici
Resim 1
Eğim Ölçme Sistemi Ön Paneli
Her hangi bir tuşa basılmadığı sürece yukarıdaki text göstericide dönmeye devam eder.  Arttırma “<”, Eksiltme “>” veya Enter “ENTR” tuşlarından birine basmakla sistem 1. Menü eşliğinde mutlak değerleri gerçek zamanda göstermeye başlar. 1. satırda 1. Menü, 2. satırda her iki eksendeki mutlak değerler “(” cinsinden (XX.XX ( formatında) görülür. Değerler ~ 650 ms de bir yenilenir.

3.1) 1.Menü

Resim 2 de görüldüğü gibi 1. satırda yer alan bu menüden “<” tuşu ile “ROLL” (Rolloff), “>” tuşuyla “ZERO” ve “ENTR” tuşuyla da “MENU” (2.Menü) seçilebilir. “RESET” tuşu ile sistem reset edilir; başa döner.

 

Resim 2
1. Menü
3.1.1) Rolloff

“<” tuşuyla bu fonksiyon seçildiğinde mikroişlemci tarafından okunan değer verilen değer üzerinen yuvarlatılır. İmleç (Cursor) seçilen değerin son basamağındadır. Göstericide “Rolloff” değerinin seçimi için oluşturulan yardımcı menüde, kullanıcı, vereceği değeri “5” in katları olacak şekilde arttırarak ya da azaltarak seçer. Seçilen değer, mikroişlemci tarafından okunan her iki eksene ait açı değerlerinden çıkartılır. Çıkartma işlemi, kalan değer  seçilen değerden küçük olana dek ardışık olarak devam eder. Bu işlemler sonunda kalan değer, okunan aktuel değerden çıkartılarak yuvarlatılmış değer elde edilir. Her iki eksen için de yuvarlatılmış değerler göstericide, hem  mutlak, hem de göresel değerlerin gösterilmesinde ayrı ayrı hesaplanırlar. Göstericide klinometrelerden elde edilen ikili sayı sistemindeki (binary) ham değerler BCD’ a çevrildikten sonra en az değerlikli ondalık hane (LSD) göstericiye verilmediğinden, göstericide görülen değerin yuvarlatılması, seçilen değerin 1/10 i üzerinden yapılmış olur. Örneğin “RC=100” değeri  seçilmişse ve klinometreden okunan ham değerin ondalık sayılar sistemindeki değeri 25.236 (ise, 100 sayısının çıkarılamadığı “36” sayısının okunan değerden çıkarılmasıyla,  25.236-36=25.200 ( elde edilir. Göstericide yer almayan son hane nedeniyle de bu değer 25.20 ( olarak okunur.


Resim 3
Yuvarlatma Değeri Seçimi
Arttırma için “<”, eksiltme için “>” tuşları kullanılarak istenen değer seçildikten sonra, “ENTR” tuşuyla değerin kabulü yapılır. Bu değer mikroişlemci tarafından EEPROM’ a da saklanır. Göstericide tekrar  1.Menü’ ye dönülür.


Resim 4
1.Menu
3.1.2) Zero

Bu menüde “>” tuşuyla sıfır geçiş penceresi ya da platosu için istenen değer seçilebilir. İmleç, seçilen değerin son basamağındadır. Her iki eksende seçilecek bu pencere içine düşen açısal değerler nedeniyle ilgili eksenin “0 (” de bulunduğunu belirten, her eksen için farklı tonlarda akustik sinyaller üretilir. Bu fonksiyonun seçilmesiyle göstericide görülen yardımcı menude, kullanıcı vereceği değeri “<” ve “>” tuşlarını kullanarak, ikili sayı sisteminde, en küçük değerlikli bite (LSB) “1” verip diğerlerini bir sola kaydırmayı ya da en büyük değerlikli bite “0” verip diğerlerini bir sağa kaydırmayı sağlamış olur. 


Resim 5
Sıfır Penceresi Değeri Seçme Alt Menüsü
Arttırmada 1,3,7,15,… ve eksiltmede 3,1,255,127,… şeklinde bir sıra izlenmiş olur. Bu sistem sayesinde en büyük (255 ( olan bir ikili sayı sistemi (binary) filtresi sağlannmış olur. Örneğin, mikroişlemci tarafından okunan ham değer +02.15 ( ise bu pencere içinde kalacağından, göstericide ilgili eksenin sıfır noktasına geldiğini belirten bir textle birlikte akustik sinyal duyulur.  –01.50 ( olan bir başka değer de bu pencere içine gireceğinden yine aynı işlem uygulanır. Bu test mikroişlemci tarafından ikili sayı sisteminde yapılır. Seçilen küçük değerler daha kesin belirlenmiş, büyük değerler de daha kabaca belirlenmiş bir sıfır bölgesini tanımlar. Mikroişlemci, filtre için bu değerin komplementerini kullanır. Böyle tanımlanmış sıfır bölgesinden hiç çıkmadan okunan değerlerde görsel ve akustik “Sıfır Pozisyonu” uyarısı yapılmaz. Ancak, aynı eksendeki açı değeri bu bölge dışında bir değere eriştikten sonra uyarı işlemi yeniden kurulmuş olur; açı değeri yeniden bu bölge içine girdiğinde yeni bir uyarı yapılır.


Resim 6
Mutlak Değer “0” Pozisyonu

Resim 7       Göresel Değer “0” Pozisyonu
Sıfır bölgesi uyarısı, verilen pencere içine giren, mutlak ya da göresel değerin okunmakta olduğundan bağımsız olarak, hem mutlak, hem de göresel açı değerleri için farklı text ve tonlarda gerçekleşir. Resim 6, ölçülen açıların mutlak değerlerinin, Resim 7  de ölçülen açıların göresel değerlerinin seçilen “0 (” penceresi içine girdiğinde göstericinin durumunu gösteriyor. Arttırma için “<”, eksiltme için “>” tuşları kullanılarak istenen değer seçildikten sonra, “ENTR” tuşuyla değerin kabulü yapılır. Bu değer mikroişlemci tarafından EEPROM’ a da saklanır. Göstericide tekrar  1.Menü’ ye dönülür.


Resim 8
1.Menü
Bu değerleri 1.Menü’ de yeniden seçerek belirlemek mümkündür.

3.1.3) Menu

Aynı menude “ENTR” tuşuyla 2.Menü’ ye geçilebilir.


Resim 9
2. Menü

3.2) 2.Menü

Göstericinin 1. satırında 2. Menü, 2. satırında ise eksenlerdeki göresel (Relative) açı değerleri görülür.  Resim 9 da görüldüğü gibi “<” tuşuyla “OFFS” offset fonksiyonu, “>” tuşuyla “GOTO” goto menusu, “ENTR” tuşuyla da “ALRM” alarm menusu seçilebilir.

3.2.1) Offset

Bu fonksiyonla iki eksende eğimi ölçülen paltformun gerçek “0 ( x, 0 ( y” pozisyonu için kalibrasyonu yapılmış olur. Güvenilir bir eğim ölçerle, “0 ( x, 0 ( y” pozisyonuna getitirilen platformun göstericide bu modda okunan eksen açıları “0 (” den farklı ise “<” tuşuna basılarak çalıştırılan “Offset” fonksiyonu ile, relatif modda okunan değerlerin “0 ( x, 0 ( y” olması sağlanır. Tuşa basılmasıyla yine göstericide 1.Menü ve 2. satırda mutlak değer görülür.


Resim 10
1.Menü
Bu anda mutlak değer olarak okunan iki eksendeki açı değerleri EEPROM’ a kaydedilir. Bu değerler göresel eksen açı değerlerinin hesaplanmasında kullanılmak üzere saklı tutulur. “ENTR” tuşu ile “MENU” seçildiğinde yine offset işlemi yapılan moda dönen gösterici, 2. satırda bu defa az önce mutlak değerleri gösterilen eksen açı değerlerinin, okunan değerlerden çıkarıldığı, göresel  değerleri gösterir. Offset işlemi sırasında ve sonrasında platformun pozisyonu değişmemişse 2. satırda okunan bu değerler “0 ( x, 0 ( y” dir.


Resim 11
2. Menü ve Offset Sonrası Göresel Değer
3.2.2) Goto

Goto menüsü “>” tuşuyla seçilir. Bu menüyle x ve y ekseni için, platformun alması istenen pozisyonu için değerler verilir.


Resim 12
Goto Menüsü
“<” tuşuyla “SetX”, “>” tuşuyla “SetY” fonksiyonları seçilir. Platformun 2. satırda seçilmiş x ve y açı değerlerine göre pozisyonlanması isteniyorsa “ENTR” tuşu ile “Goto” fonksiyonu seçilir.


Resim 13 
Goto için X Değeri Seçilmesi ve Alt Menü
1.2.2.1) GOTO Fonksiyonu İçin X Değeri Seçilmesi

X değeri seçimi için “<” tuşuna basılarak Resim 13 deki menüye erişilir. İmleç (cursor), Göstericinin 2. satırında yeralan x değerinin son basamağı üzerindedir. “<” ve “>” tuşlarıyla istenen değer arttırılıp, azaltılarak elde edilir. Arttırma ve eksiltme “5” in katları ile gerçekleşir. “ENTR” tuşuyla bu değer kabul edilmiş olur; GOTO menüsü göstericide yeniden belirir. Resim 14.

 

Resim 14
GOTO Menüsüne Dönüş
1.2.2.2) GOTO Fonksiyonu İçin Y Değeri Seçilmesi

Y değeri seçimi için “>” tuşuna basılarak Resim 15 deki menü seçilir. . İmleç (cursor), Göstericinin 2. satırında yeralan y değerinin son basamağı üzerindedir.   “<” ve “>” tuşlarıyla istenen değer arttırılıp, azaltılarak elde edilir. Arttırma ve eksiltme “5” in katları ile gerçekleşir. “ENTR” tuşuyla bu değer kabul edilmiş olur; GOTO menusu göstericide yeniden belirir. Resim 14.

 

Resim 15
Goto için Y Değeri Seçilmesi ve Alt Menü

X ve Y eksenlerindeki girilen açı değerleri onaylanırsa “ENTR”  tuşuyla bu değerlerin EEPROM’ da saklanması sağlanır; sistem, “GOTO” işlevine başlar.  Bu fonksiyon kuruluysa, platform istenen noktada sabitlenene dek göstericinin 1. satırında “POSITIONING”” ifadesi görülür. İkinci satırda yine aktüel göresel eksen açı değerleri görülür. Bu değerler verilen “GOTO” değerlerine erişilene dek değişir; “GOTO” değerlerine erişildiğinde göstericide 1. satırda 1. Menü ve 2. satırda da eksen açıları mutlak değerleri  görülür.


Resim 16 
GOTO İşlemi



  Resim 17     GOTO Fonksiyonu Yok
“GOTO” fonksiyonu için verilen değerler göresel değerlerdir. Bu fonksiyonun bulunmadığı modellerde “ENTR” tuşu ile “GOTO” işlevi istendiğinde göstericide 4-5 sn için 1. satırda “ !NOT  INSTALLED! ” uyarısı görünür; sonrasında sistem 1.Menü’ ye döner.


Resim 18
1.Menü’ ye Dönüş
Buradan “ENTR” tuşuyla “MENU”  2. Menü’ ye geçilebilir.


Resim 19
2.Menü Seçimi
3.2.3) Alarm

Alarm fonksiyonu klinometreler ve sistemin güvenilir ölçüm yapılabilmesi için lineer bölgede kalmasını sağlamak ya da ölçme ve kontrolu, belirlenen bir bölge içinde yapmayı sağlamak amacıyla tasarlanmıştır. “ENTR” tuşuyla “ALRM” alt menüsü seçilebilir.


Resim 20 
Alarm X Alt Menüsü
Seçilen alarm değerleri mutlak değerlerdir. Göstericide mutlak veya göresel değerlerin okunmasından bağımsız olarak, eksen mutlak açı değerlerinin bu limitleri aşması durumunda, sistem her bölgedeki limit aşılmasına bağlı olarak göstericide durumu belirten text eşliğinde farklı tonda akustik uyarı sinyali verir. Mutlak açı değerleri bu limitler dışında kalmaya devam ettiği sürece bu uyarı kısa aralıklarla tekrarlanır.


Resim 21
X Ekseni Min. Limitin Aşılması
        Resim 22    X Eekseni Max. Limitin Aşılması


Örneğin “MinX” için -45.00 ( ve “MaxX” için +50.00 ( seçilmişse göstericide Resim 21 ve Resim 22 deki  textler eşliğinde farklı tonlarda uyarı sinyaller duyulur.


Resim 23
Y Ekseni Min Limitinin Aşılması
       Resim 24   Y Ekseni Max. Limitinin Aşılması

Aynı şekilde “MinY” için –60.00 ( ve “MaxY” için +40.00 ( seçilmişse göstericide Resim 23 ve Resim 24 deki textler eşliğinde farklı tonlarda uyarı sinyaller duyulur.

3.2.3.1)
MinX, MaxX Alarm Değerlerinin Seçilmesi
Göstericide 1. Alarm Alt Menüsü’ nde “MinX” ve “MaxX” in değerleri 2. satırda görülür.  “<” tuşuyla “MinX” seçimi için düzenlenen menüye geçilir. Resim 25.


    Resim 25   MinX Seçimi ve Alt Menüsü
         Resim 26     MaxX Seçimi ve Alt Menüsü
İmleç (cursor) Resim 25 deki gibi minumum  X değerinin son basamağı üstündedir. Değer, “<” ve “>” tuşları kullanılarak “5” in katları olacak şekilde seçilir. “ENTR” tuşu ile  yine Resim 20 deki Alarm X Alt Menüsü’ ne geri dönülür. “>” tuşuyla “MaxX” seçimi için düzenlenen menüye geçilir. İmleç (cursor) Resim 26 daki gibi maximum  X değerinin son basamağı üstündedir. Değer, “<” ve “>” tuşları kullanılarak “5” in katları olacak şekilde seçilir. “ENTR” tuşu ile yine Resim 20 deki Alarm X Alt Menüsü’ ne geri dönülür. Bu menude “ENTR”tuşu ile Resim 27 deki gibi Alarm Y Alt Menüsü’ ne geçilir.


Resim 27
Alarm Y Alt Menüsü
3.2.3.2) MinY, MaxY Alarm Değerlerinin Seçilmesi

Göstericide Alarm Y Alt Menüsü’ nde “MinY” ve “MaxY” in değerleri 2. satırda görülür.  “<” tuşuyla “MinY” seçimi için düzenlenen menüye geçilir. Resim 28.


 Resim 28   MinY Seçimi ve Alt Menüsü
       Resim 29    MaxY Seçimi ve Alt Menüsü
İmleç (cursor), Resim 28 deki gibi minimum  Y değerinin son basamağı üstündedir. Değer, “<” ve “>” tuşları kullanılarak “5” in katları olacak şekilde seçilir. “ENTR” tuşu ile  yine Resim 27 deki Alarm Y Alt Menüsü’ ne geri dönülür. “>” tuşuyla “MaxY” seçimi için düzenlenen menüye geçilir. İmleç (cursor), Resim 29 daki gibi maximum  Y değerinin son basamağı üstündedir. Değer, “<” ve “>” tuşları kullanılarak “5” in katları olacak şekilde seçilir. “ENTR” tuşu ile yine Resim 27 deki Alarm Y Alt Menüsü’ ne geri dönülür. Bu menude “ENTR”tuşu ile seçilen değerlerin EEPROM da saklanması sağlanmış olur. Sistem mutlak değerlerin gösterildiği 1.Menü’ ye döner. Resim 8.

4) Sistem Bilgileri

Göresel açı değerlerinin okunduğu sırada, göstericide okunabilen maksimum mutlak değer (65.535 () aşıldığında, sistem Resim 30 da görülen text eşliğinde farklı tonda bir akustik uyarı  verir. Bu, mutlak değerin üstünde bir değer okunamayacağı anlamına gelen bir uyarıdır; keza gösterici, ilgili eksene ait klinometre aynı yöne doğru daha büyük bir açısal değere ulaşsa da 65.535 ( de kalır.


Resim 30
Göresel Değerin En Yüksek Mutlak Değeri Aşması
Bu uyarı x ve y ekselerinin negatif ve positif bölgelerinde olmak üzere 4 ayrı text ve tonda verilir; açısal değerin okuma alanı dışında olduğu sürece sık aralıklarla tekrarlanır. Aynı eksene ait açısal değerin, aynı zamanda seçilmiş alarm değerini de aşmış olması durumunda, uyarıda öncelik son ortaya çıkan duruma verilmiştir. Okuma alanı dışında kalma, alarm değerine erişilmeden sonra olmuşsa, uyarı, açı değerinin okuma alanı dışında olduğunu hatırlatır.

Gerek yuvarlatma ve sıfır penceresi, gerek alarm ve goto açısal değerlerinin seçiminde kullanılan “<” ve “>” tuşlarına 1-2 sn sürekli basıldığında hızlı arttırma ve eksiltme fonksiyonu devreye girer.

EEPROM’ a yüklenen  RC (Rolloff Constant), ZERO, OFFSET, GOTO ve ALARM değerleri, sistem besleme gerilimine bağlı olmasa da saklı kalır.

5) Teknik Özellikler
Supply Voltage………………………………….220 Vac, 12 Vdc, 24 Vdc
Total Power Consumption………………………35-40 mA
Clinometers………………………………………2 piece electrolytic

Clinometer Type…………………………………Serial Data Output

Clinometer Scale Factor…………………………1000 Count/ Degree  (10%

Display…………………………………………..2 x 16 Characters LCD Module w. back light features

EEPROM………………………………………..8 k x 8 bit, 8 kByte Serial

UController………………………………………PIC16C74

System Total Range……………………………..65 (
Clinometer Total Range…………………………60 (
Linear Range…………………………………….45 (
Linearity


0 to 10………………………………….(0.1 (

10 to 45………………………………...(1%


45 to 60………………………………...Monotonic

Null Repeatability……………………………….0.05 (
Clinometer Cross Axis Error……………………<1% up to 45 (
Clinometer Time Constant………………………0.3 sec

System  Sample Rate……………………………0.65 sec

Frequenz Responce (-3db)………………………0.5 Hz  (@ Cable Lenght 10 m)

RF Susceptibility………………………………...< 2 (
Temperature Range


Operating……………………………….-20 (C to 65 (C


Storage………………………………….-35 (C to 65 (C

Temperature Coefficient


Null……………………………………...0.008 (/ (C


Scale Factor……………………………..0.1%/ (C

Set Value Increment and Decrement Steps……….5 (
Rolloff Value……………………………………...5 ( to 255 (
Zero Window……………………………………...1 ( to 255 (
Alarm Angle Set Values………………………….-65.53 ( to 0 (, 0 ( to +65.53 (
Goto Angle Set Values……………………………-65.53 ( to 0 (, 0 ( to +65.53 (
Offset Capability………………………………….-65.53 ( to +65.53 (
  ROLL  ZERO  MENU


   -12.35 ( x   +08.60 ( y





     <     >      ENTR


   RC=050





       <     >      ENTR


   ZW=(127





  ROLL  ZERO  MENU


   -12.35 ( x   +08.60 ( y





  ROLL  ZERO  MENU


   -23.40 ( x   +15.65 ( y





  OFFS  GOTO  ALRM


   -12.35 ( x   +08.60 ( y





   ROLL  ZERO  MENU


   -23.40 ( x   +15.65 ( y





   OFFS  GOTO  ALRM


    -00.00( x  +00.00( y





      SetX    SetY    Goto


   -11.20 ( x   +15.80 ( y





       <     >      ENTR


   +23.65 ( x   +15.80 ( y





  SetX  SetY  Goto


   +23.65 ( x   +15.80 ( y





     <     >      ENTR


   +23.65 ( x   -38.40 ( y





      !POSITIONING!


   -07.15 ( x   -16.75 ( y





    ROLL  ZERO  MENU


   -23.40 ( x   +15.65 ( y








      !NOT INSTALLED!


    +23.65 ( x   -38.40 ( y





   OFFS  GOTO  ALRM


    -00.00( x  +00.00( y





   MinX  MaxX  ENTR


    -45.00( <--> +50.00( 





       ! LOW  ABS.  X !


    -45.00 ( x   +00.00( y





       ! HIGH  ABS.  X !


    +50.00 ( x   +00.00( y





       ! LOW  ABS.  Y !


    -00.00( x   -60.00 ( y





       ! HIGH  ABS.  Y !


    +00.00( x   +40.00 ( y





       <    >        ENTR


    -45.00( <--> +50.00( 





        <    >        ENTR


    -45.00( <--> +50.00( 





   MinY  MaxY  ENTR


    -65.00( <--> +65.00( 





       <    >        ENTR


    -60.00( <--> +40.00( 





       <    >        ENTR


    -60.00( <--> +40.00( 





      ! ABS. X,Y  ZERO !


     -02.30 ( x   +13.70 ( y





     ! REL.  X,Y  ZERO !


    -00.00 ( x   +00.00 ( y





     ! OVRR. REL X !


     -65.53(x+37.85(y 





       ! OVRR. REL. Y !


       -29.50(x+65.53(y 











Mesnevi   S.  10/15,  Çankaya,  TR-06690 ANKARA/TURKEY

Phone: ++90 312 4381330       Fax: ++90 312 4387793

E-mail: oandb@tr-net.net.tr     Web: http://www.oandb.gen.tr
7/10

